Mai 2020 EXERCICES A DISTANCE

Lycée Schuman Perret exo046¢ Term S
H G
Dans l'espace, on considere le cube ABCDEFGH représenté ci-contre. I |
On note I et J les milieux respectifs des segments [EH] et [FB]. E | F
On munit I'espace du repere orthonormé (A ; AB, AD ,AE ) 3 | J
Dr----- ---,C
1. Donner les coordonnées des points I et J. A B

E a pour coordonnées (0,0,1) et H(0,1,1) donc I a pour coordonnées (0, 5, 1)

)

N[ =

F a pour coordonnées (1,0, 1) et B(1,0,0) donc J a pour coordonnées (1,0,
1

%
2. (a) Montrer que le vecteur n | —2 | est un vecteur normal au plan (BGI).

— —
OnaBG = |1|et BI =|1/2

1 1
—
=0x1+(-2)x1+2x1=0donc BG L
o
I n =-1x1+(-2)x:4+2x1=0donc BI Ln

_>
n est orthogonal a deux vecteurs non colinéaires du plan (BGI) donc n est un

3
=1

_)
n et

vecteur normal au plan (BGI)

(b) En déduire une équation cartésienne du plan (BGI).
Puisque ;} est un vecteur normal au plan (BGI), une équation cartésienne a pour
forme z — 2y +224+d =0
Ce plan passe par B donc les coordonnées de B vérifient son équation
donc zp — 2yg + 22 +d =0 donc 1 +d =0 et finalement z — 2y +2z—1=0

(¢) On note K le milieu du segment [HJ]. Le point K appartient-il au plan (BGI)?
Les coordonnées de K sont (%, %; %) or g — 2yg + 225 — 1 = 0 donc k €(BGI).

3. Le but de cette question est de calculer 'aire du triangle BGIL.

(a) En utilisant par exemple le triangle FIG pour base, démontrer que le volume du

tétracdre FBIG est égal a %

Sur la face EFGH du cube, le triangle FIG a pour hauteur 1 et pour base 1, son aire

1

est donc égale a 5

Le volume du tétraedre FBIG étant égal a %xbasexhauteur = %xaire de FIGxBG=
1

6
(b) Déterminer une représentation paramétrique de la droite A passant par F et orthogonale

au plan (BGI).

_)
La droite A passant par F et est dirigée par le vecteur n donc elle est représentée

r = 1+k
par ¢y =0 -2k
z = 14k
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(¢) La droite A coupe le plan (BGI) en F’. Montrer que le point F" a pour coordonnées

(5:5:35)

La droite A coupe le plan (BGI) en F’ dont les coordonnées sont solutions du systeme
r=1+t
y = —2t
z=1+2t

r—2y+22—-1=0
On cherche t qui vérifie (1 +¢) — 2(—2t) + 2(1 + 2t) — 1 = 0 c’est-a-dire

I+i+ 44244 —1=0 <= I =-2 < t=-2
_ _ 2 _ 1
Onen déduit ¢ y = =2t = —2x (—2) :.
=142t =1+42x(-2) =2
Le point F” a pour coordonnées (F;3;:3)

(d) Calculer la longueur FF’. En déduire I'aire du triangle BGI.

7 2 /4 > /5 > 4 16 16 36 4 2
FF?=(-—-1 — — =(--1) =—4+—4+—=—=_doncFF ==,
(9 )+(9 0) (9 ) TR TR T R 3

On calcule d’une deuxieme facon le volume du tétraedre FBIG :

1 1 1 2
e (aire de BGI) x FF’ cela donne §=3% (aire de BGI) x 3

3
ce qui entraine que l'aire de BGI est égale a 1
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