Mars 2020 EXERCICES A DISTANCE

Lycée Schuman Perret exo021c Term S
On considere la suite définie par U, 1 = f(U,) et Uy = 1 avec f(x) = 2321110
1. Résoudre x = f(x), on appelle 1 < 0 < x5 les solutions.
x = f(x) équivaut a x = 2;;1110 puis & 322 +x = 2x + 10 et x # %
donc 322 —2—-10=00r A=1+120=121 =112 >0
done 2 = I8 4 4 on g = AN 4

doncxlz?ethZQ
2. Montrer par récurrence que U,, > 0
Soit .77 la proposition ” U, > 07
On a: Uy =1 > 0 donc 7 est vraie.
soit n un entier pour lequel 7, est vraie, on a alors U,, > 0

donc 2U,, +10 >10>0et 3U,+1>1>0
20, + 10
donc leur quotient est aussi strictement positif, c’est a dire TL >0

c’est a dire U, 1 > 0
donc J7, 1 est vraie.

Jt, est vraie le domino numéro 0 tombe
partout, si le domino numéro mn

et, pour tout n € IN, si J#, est vraie alors 7,1 aussi{ tombe alors le suivant portant le
numéro n+1 tombe aussi

donc pour tout n € N, 77, est vraie. donc tous les dominos tombent

donc pour tout n € N, on a bien : U,, > 0
U,—x

3. On considére alors V, = ———2
Un — I

(a) Montrer que (V},) est géométrique.

Soit n € IN,
2U,, + 10 5
v Ups1 — 2 30U, +1 2U, +10 —2(3U, + 1)
ona:Vy=——= =0 =
Upr + 2 2U, +10 5 - 5
L n+104+ -3U, +1
3Un+1+3 3( )
—4U, + 8 —4 U,—2 —4
= % =X 5 == xV
Uy + 3 7T Untg 7

donc la suite (V;,) est bien géométrique

—4 Uy—2 =3
de raison ¢ = a et de premier terme Vj = U()7—|—5 =3
0T 3
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(b) En déduire V,, en fonction de n
D’apres le cours, sachant que la suite (V},) est géométrique, de raison g = _7 et de
-3
premier terme Vy = 3
-3 —4\"
ona:V,=—x|—
o (7)
(¢) Exprimer U, en fonction de V,,
U, —
Puisque V,, = i 562, ona: V,(U, —x)=U, —xy donc U, V,, —x1V,, = U,, — =
n — 21
puis U, V,, — U, = 21V, — x5 donc (V,, — 1) x U,, = 21 V,, — x5
1V — g
t enfin U, = ——
et enfin -
-5
V-2

Cela d U, =
ela donne -

on peut démontrer que V,, # 1, donc on peut diviser par V, — 1

(d) En déduire U, en fonction de n puis liril Un
n—-+40oo

=5y, -2 -3 —4\"
D’apres ce qui précede : U, = 31/71 et V, = = X ( )

-5 -3 —4\"
33 \7) 72
Z . Clest a dire U, = =5
—3 [—4 =3
— X | — —1 8
8 7

—4 —4\"
Puisque la raison g = 2 vérifie ¢ < 1 on a lim (7> =0

n—-+00

donc U,, =

—2
donc lim U, =-— =2
n—+o0o -1

Pour vérifier avec un tableur

U, n g(n)
1 0 1
3 1 3
1,6 9 1,6
2,275862069 | 3 | 2,275862069
1,859030837 | 4 | 1,859030837
2,085733423 | 5 | 2,085733423
1,952745731 | 6 | 1,952745731
2,027560592 | 7 | 2,027560592
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