Lycée Schuman Perret
Octobre 2026 Correction du controle BTS Cira 2®™€année.

EXERCICE 1 Dessiner la courbe représentative de la fonction f définie sur R par :

FO) =t xUM)—(t—3)x Ut —3)— (t—4) x Ut —4) + (t —T) x U(t — 7)

f(®)

EXERCICE 2 Quelle est 'expression de la fonction dont le graphe est le suivant ?
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f)=U@t—-1)=20(t—-2)+U(t —3)

EXERCICE 3 Calculer les transformées des fonctions suivantes :

2

f(t) =2t xU(t) on adonc: F(p) = —
p

2 ‘
f(t)=2xU(t—3)onadonc: F(p)==xe
p

2 14
f(t) =T7sin(2t) x U(t) on a donc : F(p) =7 x PENY = PR

1 1 .
ft) =t xU(t) = (t=2) x U(t —2) on adonc: F(p) = - — e

p p
EXERCICE 4 Retrouver les originaux des fonctions suivantes :

5
F(p) = — =5 x

On a donc : f(t) = 5cos(2t) x U(t)

P +4 P2+ 22
PR B R R,
Fp)=(1-eP)x 5 =———xePOnadonc: f(t)=txU(t) - (t —3) x U(t - 3)
p p p
3 2 3 1 2 ' 5 9 s
) =gt gt 5 % T X g Onadone SO =5t x U 3 7P
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EXERCICE 5 On considére I'équation différentielle i’ + 3y = e 2U(t) et y(0) = 3

4 . 3p+7
1. Ecrire la transformée de I’équation et montrer que Y (p) = ———
V= o e+
1
D’apres le courson a : pY(p) —3+3Y (p) = ——
p pY (p) (p) s
s (p+3)Y (p) = 3+ — SY(p) = —— L
uis = —_— uis —
pe ! p+2 P P = 3 T w2 +3)
3 2)+1 3p+ 7
(p+2)(p+3) (p+3)p+2)
" . , 3p+7
2. Déterminer les valeurs des constantes réelles A et B pour que Y(p) = ————— =
(P+3)(p+2)
A N B
p+2 p+3

Pour trouver A, associé a (p + 3) on multiplie Y (p) par (p + 3) on simplifie et on fait

: Bp+7)(p+3) Alp+3)  Blp+3) .
tendre p vers —3 On obtient : (p+ 3)Y (p) = = + puis
PO = 4 i) | e

3p+7 B(p+3 —2
(p+3)Y(p) =L = Ay B3] ot enfin tim (p+3)Y(p) = — = A+ 0 donc
p+2 p+2 p——3 -1

Pour trouver B, associé a (p + 2) on multiplie Y (p) par (p + 2) on simplifie et on fait
Bp+Np+2) _ Alp+2)  Ble+?2)

tendre p vers —2 On obtient : (p+2)Y(p) = 3 12) = 0+ 3) + P puis

A 2 1
(p+2)Y(p) = T b+ )—l—Bet enfin lim (p+2)Y(p):I:O+Bdonc

(p+3)  (p+3) p—=2

3p+7 2 1

On a établi que : Y(p) = IS :p+3+p+2

3. En déduire la solution de I'équation différentielle.

3p+7 2 1
= +
P+3)(p+2) p+3 p+2

Connaissant la tables des originaux usuels, 1'égalité : Y (p) =

donne pour tout réel, t, y(t) = 2e3U(t) + e 2U(t)
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