Lycée Schuman Perret.
Janvier 2026. Corrigé du controle 3 Ciral

—V3+i
3+ 3i

2
= g par ailleurs arg(Z) = arg(—+/3 + i) — arg(3 + 3i)

EXERCICE 1 Calculer le module et un argument de z =

| =VB4idl VBFT 2

o | /| = — = = =
121 |3 + 3i VI+9 V18
or
. _ ] cosb = 77‘/5 . Lo N5

| — /3 4| = 2 puis donc le cercle trigonométrique donne arg(—+/3 4 4) = i
sinf; = %

et

| Y - |

3+ 3i| = 3v/2 puis vz donc le cercle trigonométrique donne arg(3 + 37) = §

sin(6;) = Y2
> 7
enfin arg(Z) = arg(—v/3 + 1) — arg(3 + 3i) = % — % = %

2 7
On a donc obtenu que | Z a pour module 3 et pour argument : %

2 7 -5
o | 7% =|Z*= 9 et arg(Z?%) =2 x arg(”Z) = % ou, mieux, —r

-5
On a donc obtenu que | Z? a pour module 9 et pour argument : Tﬂ

EXERCICE 2 Montrer que 2® + 6z — 20 = (z — 2)(2* + 2z + 10)
Pour tout 2 € C, on a: (2 —2)(2? + 22 4+ 10) = 23 + 222 + 10z — 222 — 42 — 20 = 23 + 62 — 20

En déduire toutes les solutions de 2% + 62 — 20 = 0

23+ 62 — 20 = 0 équivaut a (z — 2)(z* + 22 + 10) = 0 ce qui équivaut & z = 2 ou 22 + 22 + 10 =0

Résolvons 22 +22+10=0. Ona A =4 — 40 = —36 < 0 il y a deux racines complexes conjuguées,
—2 — 1436
21:2+1+:—1—3ietzz:—1+3i

Finalement 2® + 62 — 20 = 0 a pour solutions | S = {2 ;o —1—-3i; -1+ 3@'}

EXERCICE 3
1
1. Montrer que f(z) = -
JLw 1 . , . . 4
f(x) =T(w) il T en divisant numérateur et dénominateur par jLw
JH T GLe
R R R 1 1 1 1
Orwoz—donc‘—:—><——woxf:—jﬂ:—j—car—:%:—]etx:—
L jLw L jw Jw w T 7 g Wo
. 1
Finalement : f(z) = —
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2. En expliquant, calculer arg ( f (1))

L4
arg<f(1)> = arg - = arg J _ arg(1+7) —0
11— 2
. cosh = L = § . - |
or [1+j| = v/2 donc ’ donc le cercle trigonométrique donne arg(1+i) =
sin(f) = 42

. P

Finalement : arg(f(l)) = n

3. Par ailleurs, on note G(z) = 20log ‘ f (x)’ le gain du systeme.

a) Montrer que G(x) = — In (14 %).

10
In(10)
20
= X
In 10

1
1—j1i

G(x):2010g‘f($)’:20>< xln‘f(x)’

ln(110) t }

20 20 1
50 =2 e it iy =0 g
puis G(z) = — 95 X Iyl o =~ X g xImn(l+ ) = — gy (14 22)

b) Calculer lim G(z) et liril G(z).
T—r+00

SC—)0+

e lim QC%:Jroo donc lim (1+%2) = 400

:E*>0+ :E*>0+
. 10
donc xlg]&r In (1 + m%) =400 or _ln(lo) <0
0

In (14 %) = —oo clest a dire | lim G(z) = —o0
:E~>O+

, 1
done lim =370y

e lim x—g:Odonc lim (1+m%):1

T—+00 T—+00
donc lim In (1 + %) =0
x—>+00 x
10
donc xll)l}_loo “Tn(10) In (14 =) cest a dire| lim G(z) =0

T—+00

c¢) Le tableau de variation de la fonction G.

20
Le logiciel nous donne pour tout z > 0, G'(x) = (15 22) In(10) or tous les facteurs
x z?)In

sont positifs, donc la dérivée est strictement positive, la fonction G est donc strictement

croissante sur |0; 400

T 0 400
G'(z) || +
G |
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4. Un grapheur nous donne la courbe représentant G pour x variant de 0,05 a 3,45.

G en dBA <«—————— bande passante >

02 04 06 08

7

Le gain est supérieur a -3 pour tous les x > 1, c’est a dire les wio > 1 c’est a dire w > wy, c’est

a dire pour les fréquences supérieures a 2mwy. C’est un filtre passe-haut.

EXERCICE 4
Partie A

1. Donner la valeur arrondie, au degré Celsius, de la température de 1’eau du spa 22 heures apres

la coupure de I'alimentation électrique.

On lit une température environ égale a 29,5 degrés Celsius

2. La température de I’eau du spa descend-elle en-dessous de 27 ° C?
Si oui, combien de temps apres la coupure de ’alimentation électrique ?
La courbe descend en dessous de la droite horizontale correspondant a 27° environ 36h apres

I’arrét du chauffage.

3. On admet que la vitesse instantanée de variation de la température de 1’eau du spa, exprimée en
degrés Celsius par heure (°C/h), & un temps donné ¢y, est le coefficient directeur de la tangente

a la courbe C' au point d’abscisse t.
Pour chacune des deux propositions suivantes, indiquer si elle est vraie ou fausse. Justifier
chaque réponse.
a) Proposition A : Non le graphe n’est pas une droite donc la température ne descend
régulierement d’un degré toutes les heure.

b) Proposition B : non la variation instantanée, qui correspond a la pente de la tangente

n'est pas de -1°/h >
Partie B

On admet que, pour tout réel ¢ de I'intervalle [0 ; +oof,

f(t) = 137005 4 25,
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1. Calculer la valeur arrondie a 107! de f(24).
Interpréter cette valeur dans le contexte de 1’exercice.

On a f(24) ~ 28,9, cela signifie qu'apres 24h la température du spa est d’environ 28,9 degrés

Celcius.

2. a) Pour tout réel t de I'intervalle [0 ; +oo[, déterminer une expression de f'(t).
Pour tout ¢ € [0; +oo[, on a : f/(t) = 13 x (—0,05) x 7205 = —(,65 x ¢~ %05
b) En déduire le sens de variation de la fonction f sur l'intervalle [0 ; +oof.

Pour tout t € [0;+oo, f/(t) < 0 car —0,65 < 0 et e *%" > 0 donc f est strictement

décroissante sur [0; +ool.
Ce sens de variation parait-il cohérent avec le contexte de ’exercice ?

Ceci est cohérent avec le contexte car le spa refroidi.

3. a) Déterminer la limite de la fonction f en +o0.

Ona lim e %% =0 donc lim f(f)=0+25=25
t——+o00

t——o00

b) Interpréter la valeur de cette limite dans le contexte de ’exercice.

Si on laisse le spa refroidir indéfiniment alors il prendra la température ambiante de 25°C

4. Une alarme sonore est émise quand la température de I’eau du spa devient strictement inférieure
a une température programmée par 'utilisateur. L’utilisateur programme la température de

I’eau du spa a 36 °C.

Déterminer, par le calcul, combien de temps apres la coupure de ’alimentation électrique cette

alarme sonore retentira.
On résout : f(t) < 36 cela équivaut a 13e~%%" + 25 < 36

donc a 13995 < 11

~0,05t _ 11

puis a e 5

puis a —0,05¢ < In % car In est une fonction strictement croissante sur |0; +oo

et enfin a ¢t >

005 X In % c’est a dire ¢t > 3,34h environ

L’alarme va retentir a partir de 3h20min environ.
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